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1. Emission von Nukleonen

a-Zertall

Tritt bel schweren Kernen auf
Massenzahl nimmt um 4 Einheiten ab
Ordnungszahl nimmt um 2 Einheiten ab




1. Emission von Nukleonen

- Umwandlung geman der Gleichung
A > B + ,He +AE

- Nicht bei kleinen positiven Werten fr AE

- Zerfall unter Aussendung von Protonen nahezu
nicht beobachtbar
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2. Emission von Elektronen/

Positronen
B--Strahlung In>'p+% e+
p*-Strahlung D=, n+ e+

B--Strahlung: unterhalb der Stabilitatslinie

B+-Strahlung: oberhalb der Stabilitatslinie




2. Emission von Elektronen/
Positronen
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2. Emission von Elektronen/
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Positronen
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3. Elektroneneinfang

Protonenuberschuss im instabilen Kern
Reaktion: [p+ | e(Hille)= n+v
Analog zum [3+- Zerfall

Licke in der K-Schale wird mit einem Elektron
hoheren Energieniveaus besetzt
- Aussendung einer char. Rontgenstrahlung

\_ /




3. Elektroneneinfang

Ubergang eines Elektrons,
verbunden mit der Aussendung
charakteristischer

Rontgenstrahlung

Elektronen -
einfang

Abb. 3
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3. Elektroneneinfang

\_

Wiederholung: Bremsstrahlung

- Keine direkte Kernstrahlung

- Sekundarstrahlung, die entsteht, wenn B-Teilchen die
Elektronenhllen von Atomen durchqueren

- B-Teilchen verlieren einen Teil ihrer Energie

- Diese Energie wird vom Atom als sekundare
Rontgenstrahlung (Bremsstrahlung) abgegeben

- Bremsstrahlung nimmt mit der Kernladung des Absorbers
ZU
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3. Elektroneneinfang

Gleichung: A+e” — B+v+AE

Es gilt: AE =(m, + my —m_)c”
m...Kernmasse, c...Lichtgeschwindigkeit
und fur die Nuklidmassen: M = m + Zm,

M...Nuklidmasse, Z...Ordnungszahl

Mit ein wenig Mathematik folgt:
Elektroneneinfang findet immer dann statt, wenn

\ M, =M, /
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4. Emission von Photonen

Emission von Energie infolge des
angeregten Zustandes

ein oder mehrere y-Quanten
Lebensdauer sehr kurz




-

4. Emission von Photonen
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5. Innere Konversion

Anstelle von y-Quanten treten manchmal
auch Elektronen auf

Anregungsenergie wird durch direkte WW
auf Elektron der K-Schale tbertragen

\_ /
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5. Innere Konversion

\ Abb. 5

Ubergang eines Elektrons,

verbunden mit der Aussendung
charakteristischer
Rontgenstrahlung

echsel e—

wsrkung
Kern
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S.

Innere Konversion

Zeitliche Reihenfolge

Beispiel:

214 NI
mm

Erst bei relativ groBen Ordnungszahlen haufig /
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5. Innere Konversion

Isomerer (metastabiler Zustand)
Isomere Umwandlung
Manchmal sehr grof3e Halbwertszeiten

y-Strahlung ohne Begleitung von a- oder
B-Strahlung

133mXe (2,19d)

Beispiel: l.U. (y 0,233)

\ 133X¢e (5,29d) /




4 A

6. Spontanspaltung

Ein Kern zerfallt

spontan in zwel Otto Hahn
annahernd grof3e
Teilstlcke Abb. 6
Ohne auBere
Beeinflussung
Fritz
Strassmann
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Quellen
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nttp://www.ohg.sh.schule.de/ohg/schule/otto-

hahn.pg (Abb. 6)

nttp://www.nst.or.th/article/article493/article49302/

strassmann.pg (Abb. 7)
Lieser: Kernchemie (3. Auflage, S.195-206)
(Abb.3: S.198, Abb. 4: S. 201, Abb. 5: 202)

www.analytik.ethz.ch/praktika/analytisch/radioche

mie/unterlagen/P01.pdt (Abb.1, 2)
U. Abram: Skript Radiochemievorlesung
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